EQUATION DIFFERENTIELLES LINERAIRES

1 Equations différentielles du 1°* ordre & coefficients constants

Equation générale ay'(t) +by(t) = ¢
Equation homogéne ay'(t) +by(t) =0
Solution de ’équation homogéne y(t) = Aexp ( — St)
Solution particuliére de I’équation générale y(t) = %
Solution de I’équation générale y(t) = Xexp (— gt) + %
Nombre de conditions initiales (c. i.) nécessaires et suffisantes 1

Meéthode (valable aussi pour les équations différentielles a coefficients non constants) :

On a a(t)dyT(tt) +0(t)y(t) =0

donc @ = 7b(t) dt
y a(t)

soit y(t) = Aexp p(t) avec p(t) = / _a(t) dt

2 Equations différentielles du 2™ ordre a coefficients constants

Equation générale ay” (t) + by’ (t) + cy(t) =d
Equation homogéne ay”" (t) + by’ (t) + cy(t) =0
Solution de I’équation homogéne dépend du signe du discriminant
. . .o ”, . ’ 3 d
Solution particuliére de ’équation générale y(t) = -
c

d

Solution de ’équation générale y(t) = solution de I’équation homogéne + —
c

Nombre de c. i. nécessaires et suffisantes 2

Reésolution de I’équation homogéne par le polynéme caractéristique :

ar’ +br+¢=0

On calcule le discriminant, A = b — 4ac. Puis on calcule les solutions r du pélynome caractéristique.

A>0 2 solutions réelles 1 et ry y(t) = Apet + Age™t

A=0 1 solution double réelle 7 y(t) = (At + B)e™!

A <0 2 solutions complexes conjuguées r1 =« + i3 et ro = a — i3 y(t) = (A1 cos Bt + g sin Bt)e!

Important ! Pour les deux types d’équa. diff., on ne calcule les constantes d’intégration grace aux c. i.
qu’apreés avoir ajouté la solution particuliére a la solution de 1’équation homogéne.



