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U"j+trbat* a,rl"lce
I Frincip* ct int*r$t qlu rxrxltivibrat**r

I"* signal de **rti* Vu ,,,,',, .f.Vsar f,ourni par r:l: l**gge" cie $'c&rn{f* {v* en TP}. *st i:rt*gr!  p*,r u.r.r cir*uit ItC {on
& vltrr stt *,{fet. qu'un cir*xi& ltC av*ii. lix pr*pri$t* d'ir:i6grer l** sigr**x p$ri*diqr:e.s de pulsarion **p$ri*ure .{

o o  ' * ) .

ile syst*u:e n*r: lin*aire, f, deux *t*ts instable* **rr*xp*ndant, a.ux ba*c*lemsnts de \iu" e*t appel{r multivibrateur
e$tabl! . C* sy*i$me mcillant d6livre des *igx*ux cr*r:*a*x ef < p**ud*-rri*ngr:.lair*r n d* p*riadr fa,*ilern*r:t,
r*glabl*. C'*st ls principe ris base du fi:r:ctio*r1sr*srit <J'lrn CIIF. llien enfe*q{* ceci *n con*litue I'ex*mple le

trrlu-t *impl*.

2 Btxde th*mique

$x *uppa** I'A$ id&nl et en r&gim* *atur$ iici t:* rle p*trt p** l* rl*viner p*isrlil'il y ir xrie bouq:le d* r*tr*a*ti*n
pasitive st u*e bcucle ql* rsiroa*i,ion n6gntire).

l. I)***er l'6quati*rn diffkentielle l'drifi*s p&r #"

?" Ox suppsd qu'* f '*' {}, Vs -.,,, \F*1 *t qr:e le ci:rrti**sat**r ffiL d*drarg*"

{a} $<ln*:*r *{*}. $n i*trr:d*ira l* t*rnp* 7 ',, $,fi.

{b} Pr*ciser ju.squ** qunll* tl*t* tcl l* l*i }r*ra,ir* pr6**d*:rte twt r'r.lable.

{c} f}*ruler l* nouvelle loi a{f} pr:ur { ;:, f6 {*:r poutra pretulrr fn }rour riouvell* *rigir:e da* tomp*}.

{.i} A quell* d*i* fl l*.I*i *if } r}:ar:g*f-*ll* A ncuvese*?

{t} t}*ler sur d*ux gr*p}:*x *r: *ori**g:onda*ce le* c}:r*n*gri{$}mes tr{f} *t lt"it}.

{f} Qr"r*l}* t*t *rl fnn*ti*n de r, I{1 ei Rs I*. p&rioci* d* sipral 'r:l{J T
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Exo 9
Conuar*fox ulternati/- contfnrr {d apres *ruf CerrrraieJ

C)r"r envisagdi! {ircuit cic l;l figure 4;rlinrs*i! pi}r ilrl{ tan$ion ri{ri = $5a c*s{*ll}. Ox ai*ple !E r*qxidle <J* ,':
id'$al {c*urarrts <i'<lntrds nuls. sorlic dquivalente i un g!ndrateur *e tcnsion parfaiti ii}v!( 'r:n girin infi*i. t}n a.j,:r:
le m$d*le <ie l,ir {li{x.:* idri'.*rie :

i * i l  s i  u < $  e t  r ; * f i  * !  i : , $ .

f *  
- l

-*i - 
i .L*.

i-a liguref. f*urnit les gr*phm d*s tensionri *, {r} S lilr sortie <ju rylnt de elirxlas
lc s*riie du mrnlagr c*rnplci.

l. #n se pla** *xix in$tant$ t lels qr":e r'"{l } > 0 de telle Earle
que r:{f } * i.'*"{t} > $. M*nlr*relLrc l*r* dic*e* i)2 *r l}1 {r'*rspcc-
littm*nt l?. *t l)a) ne peuv*ti ;:*r Str* ni {r:ulcs ie* d*r* par*-

salri!$. ni trird** leg de*x bl*cu*es. iln citiciuirr l'rrtat des dia"
d*s et inte rprfter l"alkrre .dc l* tansir:n r , { I i. {teJrrcnrire i'c.hde
po*r rr*{ti < fi.

?" lnterprftar !'xllur* <i* us{t}. Quel est l'r*t*rfi du rn+nti*gc.
i* A0'l

3, t}n *'inldresss ddsurmais au r$l* du i:i*c fi -" L * f.

t| On s*r ltnc! tout d'al*rd en r$1;ime slnuloidal folcd d* p*lsation rrr. Ixprinrer l,l fsnction de rran:;.:r"

# * u*/1 cn {onctiot: de 8i I", C *t de jr:r. A queiitt {oliiili*r}. suppcsde ueriii!e dans Ia $*ite. perrt"sn m*:r:.,
ctlt* lsnctian s*us la f*lme : 

,.t * l" - 
i-L.,Ji";;

{iuelJe *si alr:rs f 
'*xpre*slon 

<i* 14, 
'i 

Quellie +-sf air:r* la narrfre riu {iltr* ?

tl) l)i:n* la suitn.'*n lifiritr lc $$F <Jc r:1it;*nx drr-x prrmier$ terynes nlrn nuls s*it :

r'..ir1 ",, 
2-r,,:l 

, 
o'l-* 

r:os{2i#r.

Jt.rsrifier la f*nne ds ca $$r trrlw4*(.Uu*t ** ,* t;u,,"n.:"uu i:remi*r rermc n*glig* non nril ?

c| h.xfrirncr la ier:ricn cis: s*r{i* rr..i{f i *n s*ir;N:*r*i {ir{ir (:r tr 14 {}* d*iinit s*:r ia*x el'o*dul*l!r:n p*:r r

. p * 1.,i:'*1.""..".j:l,rri:r',
{ . i f r x r , : :

fixprinrur p cn fr:nr:tieuvJe */rrl; f.*rnnrenl pourrait-*n m!$#rsr r:) en lrlvixlx pr*fiqr*s &vtt tJn <:Eci!i*irr,..*
si*chia*t qile $rrrl $rdre d* graneleur c$t 1 Yi' I

voif] rg*

r1{t}a Ia sa*tie dr ! '4{} ' ; l t r,, :
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