
O rl,i^^"fu* J'fqrifr E*urcla -t,

@ ophn"iule J"^"' u3* U$pu,?^*

On mod6lise une portion de longueur dr de ligne 6lectrique i haute fr6quence par la figure ci'{rsso:,

of r, l, c et g d6signent respectivement une r6sistance, une inductance' une capacit6 et une couductance
li,n1tques.Tlouver deux 6quations aux d6riv6es partielles v6rifl6es par la tension U(t,t) et par I'intensit6 'I(r't)'

En d6duire que t/(r,t) (ou 1(r't)) v6rifie l'6quation:
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On recherche une solution propagative en expi (at - kx). Quelle relation lie ar, k et les constantes du
problbme ? eue signifient les faiis que k soit complexe et que ,k ne soit pas proportionneki u-r'i

on suppose que les rapports f; 
" * 

sont petits devant 1. Faire un d6veloppement limit6 donnant k d

I'ordre 21 on pourray poser tc: 
h. 

En d6duire les expressions de la distance caract6ristique d'amortissement

et de la vitesse de phase en fonction-de a,, et des constantes du dispositif.

A quelle condition sur r, l, c et g Ie milieu n'est-il quasiment pas dispersif i Quel int6r6t peut avoir cette 6tude
pour la t6l6phonie analogique?
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Un dispositif non pr6cis6 ajoute A, la mod6lisation du cours une force de rappel 6lastique i, un 6l6ment de
longueur dr de corde vibrante; avec les notations du cours, cette force a pour expression :
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or) rc est une constante. Que devient l'6quation de propagatrion?

On cherche une solution propagative sinusoidale en exp l@t- kr). Quelle relation lie a-l, k et les constantes
du probldme ?

Le milieu est-il absorbant ? Etait-ce pr6visible ? Est-il dispersif i

Tlacer les courbes donnant Ia vitesse de phase et la vitesse de groupe en fonction de la pulsation. Montrer
l'existance d'une <pulsation de coupuret).
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Une impulsion luurinzuse 6mise en r: 0 peut 6tre mod6lis6e par une fonction :

E(o,t) : E* exP(-at2) cos(ars t + bi2)

On d6finit la pulsation instantan6e par r,,,(t) : d,gldt of g est la phase. Montrer que l'onde est modul6e
lint4airenrent avec le temps. On d6coupe I'impulsion en succession de trains d'onde entre f et t + dt de pulsation
a(t) et se propageant ), Ia vitesse de groupe Vn(a-')' On suppose que :
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exprirnel Vn@). A. quelle condition les trains d'onde arrivent-ils tous b-la distance tr de lt6metteur en nr€me
temps? On assis e alors i une compression du signal.


