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Calculer la moyenne temporelle du vecteur de Poynting et comparer sa d6pendance en 0 par rapport au dip6le
rayonnant du cours. En d6duire, sous forme int6grale, la moyenne temporelle de la puissance rayonn6e. D6finir
une r6sistance d'antenne.
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Un 6lectron 6lastiquement l i6 par une force 7 : -*w! f est soumis A, un champ magn6tique E = BV,.
Mettre en 6quations le mouvement. Quel est le mouvement selon Oz? Pour le mouvement projet6 sur le plan
roy, on cherchera une solution de la forme r : A exp(1at) et g : B exp(3u f) et on trouvera deux valeurs pour
c,r auxquelles on associera deux valeurs pour le rapport Af B,vaIeurs que I'on interpr6tera.

Cet 6lectron rayonne. Analyser la polarisation des trois rayonnements (on parle des trois pulsations)
- dans la direction de Oz
- dans une direction du plan rOu
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Dans le modble du dip6le oscillant, calculer I'6nergie m6canique du dip6le, rappeler la puissance rayonn6e,
en d6duire que le mouvement s'amortit exponentiellement et calculer num6riquement le temps caract6ristique.
Comparer au temps de coh6rence d'une lampe spectrale (de l'ordre de la nanoseconde) et commenter.
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IJne antenne est un conducteur filiforme rectiligne (sur I'axe Oz), de longueur a finie (et centr6 sur le point
O), parcouru par un courant sinusoidal de la forme l(z,t): f (z) cos wt.

Montrer que f (z): 1o cos (tr zla) convient et que Q : T cla,.

On isole par la pens6e une portion M M' de l'antenne entre z et z * dz avec dz ( .\. Montrer que I'on doit
consid6rer qu'existe en M et M' des charges fictives oppos6es dont on calculera l'expression. En d6duire que cette
portion d'antenne se comporte comme un dip6le oscillant dont on pr6cisera le moment.

Calculer, en reprenant les formules du cours, le champ 6lectromagn6tique 6l6mentaire cr66 par cette portion
d'antenne en un point P trbs 6loign6 dans une direction faisant I'angle 0 avec Oz.

Pour un point P trbs 6loign6 dans une direction faisant I'angle 0 avec Oz, les vecteurs unitaires 4,4 et

fr d6pendent-ils de la position du point M sur I'antenne? M6me question pour la distance ry de cote z7 La
variation de ry avec z est-elle importante ? Nuancez cette dernibre r6ponse !

En d6duire, sous forme int6grale, les champs cr66s par I'antenne. Le calcul de I'int6grale pourrait 6tre effectu6
par un logiciel de calcul formel et I'on admet que
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